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















 






   


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

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
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
 





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





  



 


 






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




  


 

 
 
 




  
 






 


 

    - 



 

 



 




  
   


 





  

  

  

    - 









 




  




 




    







 

 











  

    - 








  


 



    





  




 








 










  
 



    - 

 
  

 









 

 


 

   







     

 
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

  
 








  
 




 








  


 




  
  
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











 
    


 







 



    


 


 






  

  


    - 





 

 




 



  


   



 







 




 


 



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





  


  


 


 








    


 


 




  



 
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
 






 




 









 





 



 

 
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  
 

 











  





 
 




 


 

 


 = 


   


 









    - 







   


   


 




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



 

==



























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==





 




  










 
   


 


 














   


 


 






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 








  


 

 
 





 


 



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





  




 











    
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 
 






  


  






 


 


 








  


 







 










  
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



== 




 

 

   

    


 
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==

 






















  
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






 



















== 







   


 











  
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 ==







 


==




 













 




 
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==






 


 




 












 
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














 


 


 








  


 


 


   









 


 


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

  





 


 






  


 
 


 
 















  
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





  




 









 





   

 
   

 


  


  

   
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 




 
 

== 








 


 






    



 


 











 
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 ==





























  

  
 

   

   





   

 

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 
















== 




 



    








 



…
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   ==
   







 
 














 

 





 
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 
 














 
…
















…
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 








  

 


  



   
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

 

 









 




 




 


   


 


   


  


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




  








 







 

 
 


 







     
 
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 







 




 







 


 






   


 

 

    - 















  
 


 



   
  


 

    - 



  
 

  













 





 


  


   

    - 


 














 















  


 




 





  






   
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 




 




 


   


 








 
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 

 





 



  
==




 






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==

 

 
 





 



 

  



 

 

 










     

 
 






  




 


 







 
 






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



 




 


 


 








  








 

















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 



 


















   


 




 



 



 
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 



 




 
 
 














 


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











 
 




    

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 
 



 

     























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










 







 





 
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 

 






  
 

 





 
  
 

 







 
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 
 


 

 





  
  
  
  
  


  


 


 


 



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








  
  
  
  
  




 
 
 
 

  


  

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 


 
















 


 
 
 


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 










 





















   


















   












   











   



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






 



   






 



   








    






    









    








   





 




   










   



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



   




    




    








    





   













  





   




  




    













  



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



  




   




   




   




   




 
  








  

   

   

   









 
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







 






  






  






  






  

 

























    
    
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    
    
    
    
    
    

























  






  

   
  




  




  




  
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


  




  




  




  










        
 
  
   
    
     
      
      
       
        
        
        
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        
       
       
      
     
    
   
  
 


 








 





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 














  

















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





















 












  
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









 









 














 


 



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 

















 








  

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 




 

 







 



 
 




 
















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




























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















 


 


 
 

 


 
 




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









 
     
     










    
    

    
  

 


 





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 
 











  
 




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 
 


  



 




 
 

 
 

 



 
















 
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 
 





 
 





  
 


 

 



 




   
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 








 Weather  













 












 


 






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   
   
   
   
   









 





 





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  








 


 

 













 


 

    - 





 
 








  

























 
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

 









    


 







 



 











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








 
 







 

 







 








 
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 
  




 

 
    




 







  





  
  

   
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

   


  




 
































 




 


 




 


 



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





  
   









 





 









  














 


 











    





   
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


  


 

 
   









 
 







 

 





 














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





 





 

 










































 










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
 









 

















 



















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
 














   




 



 





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 
  






  

 








 








 













 

  

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    
 

 
  

==




 






 




  
 




  

















   
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==
 




 


 





 Civil Twilight  
 Nautical Twilight  
 Astronomical Twilight  


 


 
 











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
 
   
   
   
























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
 











 







 






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
 









 
















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


 













 
 




  
















 









    - 

 
 

 



 






 














    - 

 




 



 




 
 














    - 





 









  

    - 

 
 










 

  

  

 


 




 






 






 




 




  


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 



 




 

 
  
 


 


   

   
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


    


   

 

 

 



 




 





 



















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















 




 


 




    - 

    
   
















 
 














    - 

  
 

 
     

  










 


 


 


 










 





    - 

  
  



  








 


 




 














 





 



 

    - 

 
 

 


 



 















 


 








 

 



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 
 

   





 




























 

   
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 






 
 













 





 






 




    - 

  


  
 
















  
   




    




 



 




 



















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


 
 

 


 



 













   


 







 






    - 

  
  










  





 
 


 




  



    

    - 

 

  

 

   

    

  


  







 











  





 

 
   




    - 




  

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


 



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 ==
























 


 
 


 


 



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
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


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

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
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


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


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
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









  

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

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
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



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
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

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



























 

















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










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




  


    - 

  
  

 






 


 

 










 
 

 

    - 

 
  

 



 
















 








 



 


 


    - 

 
 




   





  


   


 






 





    - 

 
 





  



 

 



  
 

  







 

 




  






 




  
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  
 

 
 
























 
 



 


 







 


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   
  

 












 


   






 







 



 


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





 
 








 


 













   
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  
== 




 






 






 





     
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==










 








   




  


 








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  

 




 




 
 


 






 


 






 


 

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 
== 





















 


 
 




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 ==


























 






 


 



 
 
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



 


 


  
 










 




 
 


 




 

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 


 


 
 




 



 




 









  


 



 
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 
 













 zerox 










 
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 



 





























 


 





  
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








 


 



 

 









 




  
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









 
















 


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 


 







 






 


 









 
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









 



 



 
 




 







    
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 
 











 





 














 


    - 





















 
 






  

    - 


 











 













 





 

 

 



 
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















 














    - 




 









  


 












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

 








 





 


 Albany new york 

















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 Approximation errors 












 





Sidereal  Hour angle  Right ascension 
 time




 

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


 New comb,s table  American Ephemeris

 Tables 
 Perturbations 











 Zenith distamce












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










  








Hour angle 



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


 x




 
 








 







 








 



 

  


Anomaly








Sidereal time 









 


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Coefficients  Equation of center    


 




   






















           
 

 



   






 

     




   
  










 Anomaly













 Right  ascension 

Zenith distance  Hourangle
 Sidereal time 
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
 









 














  


 









[ 



 ] 





  
[  ] 






  
 

 ]  
 




 







 
 
 
 

 






 
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 




 


 




 




 


 













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 







 






 



 




 




 


 
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 
 




 





 




 


 


 




 


  


 

 



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




 








 
 

 
 







     

     

      
      
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      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
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 


 


 












  
 





 






  

 
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 29  4  













 


 




 
 


    

   
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










  









 












   


 

    - 









 
 


 















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

 




















 


 














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


  











  

 


   
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  



 



 














 





 








 
   





 


 





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 














 


 6.49  5.22  1996 24 


 
6.50  6.58  5.13 

 6.49 


 6.58




 


 










 







 


    - 






 


 



 















    - 

 


 

 
 






 



 




  


 




 

    - 







= 

 
































    - 





















    - 

 


  

==  







 




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